Przyrzad do strojenia anten

Przedstawiam przyrzad do pomiaru czestotliwosci rezonansowej anten z
liniami zasilajgcymi. Przyrzad ten nie pozwala na otrzymanie nowych
waznych informacji, ale jego zaletg jest prostota budowy i korzystanie z
niego. Przyktadowo, reflektometr wykonany na podstawie ksigzki
K.Rothamela ,Anteny” wymaga podania na linie kilku dziesigtek watow
mocy poniewaz fala odbita w linii, ktérg mierzymy, moze miec¢ zbyt matg
amplitude , niewystarczajqcq do liniowej detekcji przez diody. W efekcie
przyrzad bedzie pokazywat bardzo dobry (niski) SWR przy duzym
niedopasowaniu ! Nie od dzisiaj styszymy w eterze, ze jeden albo drugi,
bardzo dobrze odstroit swojg antene na 1,8 MHz, a SWR dalej jest
rowny 1 ? Jezeli nie zwiekszymy trzykrotnie dtugosci mierzonej linii w
stosunku do pokazanej w ksigzce Rothamela, to na 1,8 MHz by¢ moze
wystarczy 500 W mocy, zeby fala odbita odchylita strzatke przyrzadu do
konca skali. O liniowym pomiarze fali odbitej nie moze by¢ mowy - po
prostu jej sygnat nie jest w stanie doprowadzi¢ diody do stanu
przewodzenia. Pomiar SWR-a na 1,8 MHz przy mocach 5 do 10 watow
zwyktymi reflektometrami jest po prostu nierealny.

Przedstawiona metoda nie jest zwigzana z rejestracjg fali odbitej i nie
wymaga zadnej mocy. Jest to bardzo korzystne przy strojeniu anteny
takze dlatego, ze nie wprowadzamy dodatkowych zaktdcen na pasmie.
Metoda oparta jest na oddziatywaniu anteny na obwdd oscylacyjny do
ktérego ta antena jest podtgczona. Jasnym jest, ze opornos¢ wejsciowa
fidera ma skfadowgq rzeczywistg rowng jego impedancji tylko w przypadku
idealnego dopasowania, tzn. jesli jest obcigzony opornoscig, w ktorej
wystepuje tylko sktadowa czynna. Przy niedopasowaniu (na skutek
przesuniecia czestotliwosci) w wejsciowej opornosci pojawia sie sktadowa
bierna o indukcyjnym badz pojemnosciowym charakterze. Jezeli fider
podtaczony jest réwnolegle z obwodem oscylacyjnym, sktadowa
indukcyjna powoduje wzrost czestotliwosci, a pojemnosciowa obnizenie.
Przy czym zréwnanie roznicy (odchytki) powinno by¢ w stosunku do tego
potozenia, ktore ma przy podtaczonym obwodzie, czynny opor rowny co
do wartoséci impedanciji kabla. Zeby zmierzyé czestotliwo$é rezonasowg
obwodu , nalezy go podfaczy¢ do przestarjanego generatora ,
czestotliwos¢ ktorego bedzie mozna obserwowac na zewnetrznym
czestosSciowmierzu (rys.1). Sprzezenie anteny z obwodem powinno by¢
stabe, inaczej moze nastgpi¢ zerwanie drgan lub generator bedzie
niestabilny. Duzg uwage nalezy zwrdci¢ na wiacznik S1, ktéry powinien
miec¢ minilng pasozytnicza pojemnos¢ i indukcyjnos¢. Przy wyborze zZrédia
zasilania nalezy miec¢ na uwadze, ze amplituda generowanego napiecia w
obwodzie powinna by¢ dostatecznie duza. W przeciwnym wypadku przy
pomiarach zewnetrzne silne sygnaty, odbierane przez antene, bedg
powodowaty przecigganie czestotliwosci generatora i pomiaru nie w ogdle
nie dokonamy lub bedzie on niedokfadny.
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I tak, do obwodu w jednym potozeniu S1 podtgczamy bezindukcyjny
opornik bedacy ekwiwalentem, ktdérego opornos¢ powinna by¢ réwna
opornosci falowej fidera. W drugim potfozeniu S1 podtaczamy fider anteny.

Czestotliwos¢ w potozeniu |Czestotliwos¢ w Réznica
"Ekwiwalent", kHz potozeniu "Antena", kHz |czestotliwosci, kHz
11840 11844 +4.0

11820 1824 +4.0

(800 11804.7 +4.7

11750 1757 +7

11700 11693 -7

|Rezonans pomiedzy 1750 i 1700 kHz.

11725 1728.8 +3.4

11710 1706.2 -3.8

11715 1713.8 -1.2

11720 1721.2 +1.2

11717 1716.4 -0.6

1718 1718.0 +0.0 REZONANS

Praca z przyrzgdem.

Ustawiamy przetacznik w potozenie ,,Ekwiwalent”. Obserwujgc
czestosciomierz ustawiamy czestotliwos¢ generatora w miejscu, w ktérym
powinna pracowac antena. Przefgcznik S1 ustawiamy w potozenie
~Antena”. Czestotliwos$¢ autogeneratora zmienia sie. Notujemy, w ktérg
strone - w gore czy w dét. Wykonujac co kilka dziesigtek kHz kilka
pomiaréw, mozna znalez¢ czestotliwosé, gdzie jej odchylenie bedzie miato
przeciwny znak. Pomiedzy dwoma czestotliwosciami, na ktérych odchytka



ma przeciwne znaki, mozna znalez¢ czestoliwosé, gdzie odchytka réwna
sie zeru — czyli czestotliwos¢ rezonansowq. Powyzej pokazany jest
protokét z pomiaréw anteny In-V na 1,8 MHz, ktérego ramiona lezaty na
dachu (z powodu niskiego masztu). Dtugosci ramion byty odmierzone z
zapasem.

Przyrzad pokazat czestotliwos¢ rezonansowg nizszg od roboczej
(zakfadanej). W celu skrécenia ramion obliczono proporcje pomiedzy
istniejgcq czestotliwoscig a czestotliwoscig pozadang (1850 kHz). W ten
sposob okreslono (procentowo) o ile nalezy skroéci¢ ramiona anteny. Autor
podobne pomiary przeprowadzit z antenami typu , dipol” na 3,5 i 7 MHz.
Charakter zmian (odchyiki) jest zawsze taki sam : przy pomiarach na
czestotliwosci wyzszej od rezonansowej podtgczenie anteny w miejsce
~Ekwiwalentu” powoduje zmiane czestotliwosci autogeneratora w gore.
Przy pomiarach na czestotliwosci nizszej od rezonansowej zmiana
nastepuje w dét. Oznacza to, ze juz po pierwszym probnym pomiarze
mozna zobaczy¢, w ktdrg strone nalezy przestraja¢ generator zeby znalez¢
czestotliwosé rezonansowqa. Nalezy zauwazy¢, ze jest to stuszne dla
dtugosci fidera w przedziatach 0-0,25A; 0,5A-0,75A; 1A-1,25A; itd
dtugosci fali A. Przyrzad moze byc¢ uzyty takze do pomiaru czestotliwosci
rezonansowej opornosci wejsciowej, wzmacniaczy i innych urzadzen.
Nalezy tylko pamietac¢ zeby generator pokrywat wtasciwy zakres
czestotliwosci. Jezeli, przyktadowo, PA powinien mie¢ wejsSciowg opornosc
50 Q, to mozemy te opornosc poréwnac z rezystorem bedacym
ekwiwalentem.

Przed pomiarami przyrzad nalezy sprawdzi¢. W tym celu nalezy wzig€ 5 ...
10 m kabla, takiego samego jak fider. Na przeciwlegtym konicu nalezy
obcigzy¢ go opornoscig réwng impedancji falowej kabla. Teraz nalezy
przeprowadzi¢ pomiary przyrzadem. Jezeli wskazania sg prawidiowe to nie
bedzie odchytki czestotliwosci w potozeniu ,,Ekwiwelent” i ,Antena”.
Prowadzac takie pomiary na znacznie wyzszych czestotliwosciach, mozna
oceni¢, do jakich czestotliwosci przyrzad sie nadaje. Pamietad jeszcze
nalezy, ze impedancja falowa kabla moze mie¢ odchytki dochodzace do
4% (Wedtug rosyjskiej literatury — przyp. ttum.). Tak wiec jezeli mamy
mozliwos¢ zmierzenia rzeczywistego oporu falowego kabla, nalezy to
zrobic.

W autorskim wykonaniu przyrzad wykonano podobnie jak GDO. Wymienne
cewki na zakres KF wykonano na rdzeniach SB12A (Oznaczenie rosyjskie:
CB12A . W zakresie 1 do 30 MHZ mozna wykorzystac rdzenie Amidona lub
inne - przyp. tlum.). Przy wykorzystaniu warikapéw KB 105 liczba zwoi
wynosita odpowiednio: dla 1,8 MHz - 40 zw. @ 0,35mm; na 3,5 MHz - 20
zw. @ 0,35 mm. Dla wyzszych czestotliwosci mozna wykonac¢ cewki jako
powietrzne.

I. FOHYAP (UC2LB).

http://www.rlocman.ru/shem/schematics.html?di=31129
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